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ГНУЧКІ РІШЕННЯ ДЛЯ ЕНЕРГОСИСТЕМИ 

Ігор Петрик

Wärtsilä Energy
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СВІТОВИЙ ЛІДЕР

Financials are for fiscal year 2022. .

РІК ЗАСНУВАННЯ

1834
ДОХІД

€ 5.8 МЛРД

ФІЛІЇ У

70+ країнах

КІЛЬКІСТЬ ПЕРСОНАЛУ

17,500

WÄRTSILÄ

на морському та енергетичному ринках
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76ГВт 110+
Електростанцій Батарейних систем

14ГВт
Під обслуговуванням

180
Країн

TOП-3
гравець у світі

у газопоршневих станціях та 
УЗЕ

Wärtsilä Energy 2022
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УЗЕ WÄRTSILÄ

Інтегратор систем 
зберігання, встановлених у 
всьому світі

Працює на передовій цифровій
платформі GEMS, розробленій
для оптимізації терміну служби і 
максимальної монетизації УЗЕ

Безпрецедентні можливості
для інтеграції та управління
активами в єдиній
енергосистемі майбутнього —
УЗЕ, СЕС, ВЕС та двигуни

СИСТЕМА УПРАВЛІННЯ ГІБРИДИЗАЦІЯ

ENERGY STORAGE & OPTIMISATION

Провідний у світі постачальник гібридних систем
— об’єднує УЗЕ, ВДЕ та газову генерацію
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AMER REGION

Operational: +500 MWh

Contracted: 3,571 MWh

MEA REGION

Operational: 300 MWh

Contracted: 760 MWhAFEU REGION

Operational: 140 MWh

Contracted: 230 MWh

Системи зберігання енергії Wärtsilä у світіПонад 

2.6 ГВт/
6 ГВт·год

На 3 кв. 2022 р.

Законтрактовано, у реалізаціїї та 
експлуатаціїї

EXTERNAL ENERGY STORAGE & OPTIMISATION
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GridSolv Qantum 
цілком інтегрована 
система зберігання

Confidential
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Цей шлях подібний в усіх країнах

Кроки енергетичного переходу
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2
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4
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Будівництво 

ВДЕ

Будівництво 

балансуючих 

потужностей 

генерації та 

зберігання

Перехід 

балансуючих 

потужностей на 

відновлюване 

паливо

Виведення 

негнучких 

станцій

Остаточна 

відмова від 

викопного 

палива

Частка відновлюваної енергії0% 100%
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Для планування енергосистем використовується високоточне 
моделювання

2.3.20238

Wärtsilä – експерт в моделюванні енергосистем

Потужний програмний комплекс 

для симуляції енергосистем

ПОНАД 190 ЕНЕРГОСИСТЕМ

ДОСЛІДЖЕНІ WÄRTSILÄ 

= дослідження за допомогою PLEXOS, виконані Wärtsilä

Програмний комплекс Plexos®

• Визначає оптимальну за собівартістю стратегію 

розвитку генеруючих потужностей з урахуванням: 

• цін на паливо

• викидів

• розвитку ВДЕ

• техніко-економічних характеристик електростанцій

• Обирає найкращу комбінацію потужностей з-поміж 

технологій-кандидатів 

• Застосовується як для енергосистем країн, так 

і для теплових систем міст
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100 MW

248 MW

52 MW

138 MW

287 MWh

169 MW

74 MW

67 MW

156 MWh

65 MW

СЕС, ВЕС, батареї, 

газопоршневі станції
на синтетичному паливі (P2X)

82 €/MWhe

ОПТИМАЛЬНА ЗА 

СОБІВАРТІСТЮ

76 %

Відновлюваної енергії

БЕЗВУГЛЕЦЕВА

ЕНЕРГОСИСТЕМА

100 %

Відновлюваної енергії

ТРАДИЦІЙНА 

ЕНЕРГОСИСТЕМА

0%
Відновлюваної енергії

СЕС, ВЕС, батареї

145 €/MWhe

СЕС, ВЕС, батареї, 

газопоршневі станції

61 €/MWheТеплова генерація

94 €/MWhe

677 MW

4 424 MWh

0 MW
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ПРИКЛАД: 
МОДЕЛЮВАННЯ ОПТИМАЛЬНОЇ
ЕНЕРГОСИСТЕМИ

Джерело: Моделювання умовної енергосистеми з реальними параметрами та умовами Німеччини. Plexos, Wärtsilä 2021
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ЕНЕРГОСИСТЕМА УКРІЇНИ – PLEXOS МОДЕЛЬ 2022-2031

Перед війною ми виконали сценарне планування на 10 років

• Склад потужностей у 2022 – 2031 рр., оптимізований за собівартістю 

виробництва електроенергії

• Забезпечення попиту з необхідними резервами

Короткотермінові батареї:

• Необхідні зараз для регулювання частоти

• Оптимальна потужність до 2031 р: 1150 MW / 575 MWh

Довготермінові батареї:

• Для переносу енергії (енергетичного арбітражу)

• Оптимальна потужність до 2031 р: 3000 MW / 24000 MWh
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Energy Storage Annual Build Out, MW 

Energy Battery_8 h Power Battery_30 min

НОВЕ БУДІВНИЦТВО УЗЕ, MВт на РІК

2,6 GW

14,5 GW

14,9 GW

4,2 GW

2,5 GW

7 GW

АЕС, ГЕС, ГАЕС та ТЕЦ не змінюються, тому не зображені

ОЕС України 2031
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ЕНЕРГЕТИЧНА БЕЗПЕКА

Досвід війни показав:

Україні потрібна нова, децентралізована енергосистема. 

Ключову роль мають відігравати міські електро та тепломережі включно з ТЕЦ. 

Крім виробництва тепла вони забезпечать гнучкість і стійкість енергосистеми, відновлення електропостачання 

після блекаутів.

Для цього потрібні нові концептуальні рішення. 

Рік тому Wärtsilä розробила концепцію 

динамічної системи централізованого

теплопостачання в обласному центрі для 

державної компанії

Задача була:

• Надійне й доступне постачання тепла 

• Зменшення споживання газу

• Економічна ефективність

19 MW

80 MW25 MW

25 MW

5.3 MW

19 MW • Вітрові турбіни

• Теплові насоси

• Електричний котел

• Газовий котел

• Газопоршневі двигуни

• Акумулятор тепла

Найоптимальніша конфігурація

45 MW
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ЕНЕРГЕТИЧНА БЕЗПЕКА

СТРАТЕГІЧНІ ПЕРЕВАГИ 

ЗАПРОПОНОВАНОГО 

КОМПЛЕКСНОГО
РІШЕННЯ СТАЛИ ОЧЕВИДНИМИ  

ПІСЛЯ 24 ЛЮТОГО 2022

НАДІЙНІСТЬ ТЕПЛОПОСТАЧАННЯ

Множинність джерел енергії:
-газ, вітер, електроенергія з мережі

Множинність генеруючих потужностей:
-газопоршневі агрегати, електричні і газові 

котли, теплові насоси, акумулятор тепла

ПІДТРИМКА ЕЛЕКТРОМЕРЕЖІ
- Швидкі резерви аРВЧ, рРВЧ

- BLACK START (підйом мережі)

- Високоефективна гнучка генерація

І ЦЕ НАЙДЕШЕВШЕ РІШЕННЯ !
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Продаж  електроенергії, 

допоміжних послуг

БІЗНЕС-МОДЕЛЬ ДЛЯ ІНВЕСТОРІВ

ПОСТАЧАННЯ ТЕПЛА + УЧАСТЬ У РИНКУ + АВАРІЙНА ПОТУЖНІСТЬ

Велика ТЕС чи АЕС
Комплексне рішення 

для міст

Резервне/аварійне 

джерело 

електроенергії Продаж тепла

Місто
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OPTIMISATION OF PORTFOLIO USING HIGH RESOLUTION MODELLING IN PLEXOS®

HEAT PUMP

0 MW(th) CHP GAS PLANT***

23 MW(el)

22 MW(th)

GAS BOILER

6 MW (th)

OLD COAL FIRED 

BOILER

32 MW(th)

REQUIRED HEAT TARIFF 

51 EUR/MWh(th)

DISTRICT HEATING
ELECTRICITY

DISTRICT HEATING

HEAT STORAGE

360 MWh(th)

MUNICIPAL DISTRICT HEATING SYSTEM*

*   Case: Ciepłownia X (undisclosed), Poland 
**   Gas price scenario: 15 EUR/GJ; Coal price: 5.4 EUR/GJ; Carbon cost: 70 EUR/t of CO2

*** CHP – combined heat and power co-generation plant based on reciprocating gas engines

REQUIRED HEAT TARIFF** 

47 EUR/MWh(th)

Can use up to 25% hydrogen 

or be converted to 100% H2



Igor Petryk

Wärtsilä Energy

+358443202264

igor.petryk@wartsila.com

Wärtsilä Finland Oy

Puotikuja 1

65380 Vaasa 

Finland    
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